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I. Onuce puecummiinm
Ximis (3a mpogeciiiHUM CIIPSIMYBaHHAM)
Mu¢pp mucommninn _ [TH 06

3arauabHi HaBuaJjbHe MeToan HaBYaHHSA i POPMHU KOHTPOJIIO
XapaKTepPUCTHKHA HABaHTA’KeHHS 3
AUCIHUITIHA AUCIHHUIIIHA
TI'any3b 3HaHB: KinbkicThs kpeautiB — | MeToy HaBYaHHS:
01 OcsiTa / Ilemarorika | 12 CJi0BecHi MeTOAH HABYAHHS:
CreniajJbHicTh: 3araapHa Kijbkicts | 1. Becina - gianoriuanii MmeTo HaBUaHHS.
015 Ipodeciiina roau — 360 2. TlosicHeHHsI - CIIOBECHE TIIyMA4yeHHs
ocsita. ['oTenpHO- Jlenna 3aoun | HABUAIBHOTO MaTepiaiy.
pecTopaHHa CIpaga. 170 a 3. JMuckycia - o0OMIH moriasaaMd 1O
BU3HaueHiH mpobiemi
OcBiTHiii piBeHb: Jlekmii: 4. Jlekuist - MOHOJIOTIYHHUH CIIOCIO BUKJIALy
OaxayaBp 68 MaTepiaiy.
Ceminapchbki Haouni MeToIH HABYaAHHSA -
(mpakTU4Hi) 3aHATTA: | ACMOHCTpallsi MaJlIOHKIB, CXEM, CITalIiB,
HaBYATbHUX  QUIBMIB,  iHPOpMAIIHHUX
BiJICOPOJIHKIB, MYJIbTUMEIIHHUX
npe3eHTalii ToIo.
MpakTnyni meTtoaun GopMyr0Th NpaKTUYHI
YMIHHS 1 HABUYKH.
Hopmarusna JlaGopaTopHi podoTu 030pOIOIOTH
CTYJICHTIB METOJIaMH JIOCIIi/DKCHHSI.
CamocriiiHa podoTa 3 PEeKOMEHIOBAHUMH
iH(opMaIITHUMH pecypcaMH.
JlaGopaTopHi DopMHU IOTOYHOTO KOHTPOJIIO:
3aHATTSH: Yeuuii kKoHTpPOb (onumysanns). Ilin gac
Pik BUBYEHHS 102 | 7a00paTOpHUX  3aHATTAX,  JIEKUIH 1
TUCIUILIIHA 3a InguBinyanabHa KOHCYJIbTAIIIH.
HABYAJIBHUM IJIAHOM poGora: [ucbMoOBHUiE KOHTPOJbL s 3'SICYBaHHS
2020: CTYIICHSI OBOJIOJIIHHSI 3HAHHSIMH, BMIHHSIMHU
1,2 Ta HAaBUYKAMH 3 [IpeMETa.
Cemectp: | IIpakTHyHa mepeBipka - 11 BU3HA4YEHHS
1,2,3 Camocriiina po6ora: | OBOJOJIHHA NMPAKTHYHUMH 1 NpodeciitHMU
YMIHHSIMH Ta HABHYKAMHU.
TecToBMl KOHTPOJbL [Jii BU3HAYCHHS
piBHsI CQOPMOBAHOCTI 3HAHB..
TukHeBe 190 \ dopma miACyMKOBOr0 KOHTPOJIIO:
HABaHTaKeHHs (ro1.) CuiBBiTHOIIEHHS 3anik (1 cemectp), ex3ameH (3 cemectp)
- aynuTopHe: 4, 3, 3 ayJUTOPHUX FOIMH i
- camocTiiiHa podoTa: roaun CPC:
6
MoBa HABYAHHA — 0,89

YKpaiHChKa




Merta i 3aBIaHHA HABYAJIBHOI JUCHUILIIHHA

Mertoro BUKJIalaHHs TUCHUILTIHU «XiMis (32 mpodeciiiHuM CpSIMYyBaHHSIM)» €
dbopmyBaHHS y MailOyTHIX (axiBIIB CHUCTEMH 3HaHb 1 YyMIHb 13 Ol0XiMii,
HEOPraHiyHO1, OpraHiyHoOi, aHATITUYHOI, (PI3UYHOI Ta KOJIOIMHOI XIMii, SIK1 HEOOXiaH1
NPy BUBYCHHI CHEIialbHUX JUCIMIUIIH Ta 3a0e3MeuyioThb PO3YMIHHS 3 TO3HUIIIH
XIMI4HO1 JIOT1KU PO YUHHUKH, 10 3a0€3MeUyI0Th SKICTh TOTOBOT Xap4YOBOi MPOTYKITii
Ta TOTENBHO-PECTOPAHHUX MOCIYT.

B xomi BUBYEHHS IUCHUIUIIHA CTYACHTH OTPUMYIOTH MOXJIHMBICTH HaOyTH
HEOOXITHUN PIBEHb TEOPETUYHOI Ta MPAKTUYHOI MIATOTOBKU IJII BUKOPUCTAHHA Y
MalOyTHI TMpaKTUYHINA JisSUIBHOCTI 3HAHb MIOJI0 XIMIYHOI MPUPOIUM OCHOBHHX
PEYOBUH, IO BXOASATH A0 CKJIAMy >KHUBHUX OPTaHi3MiB, a TaKOX O3HAHOMHUTHCS 3
XIMIYHUMHU TIEPETBOPEHHSAMHM OLIKIB, BYIJIEBOIIB, JIIMi/IIB, MIHEPATbHUX €JIIEMEHTIB y
MpoLIECl JKUTTEIISIIBHOCTI JIIOJUHHU, 13 POJUII0 BITaMiHIB Ta (PEPMEHTIB y IUX
mpolecax, 3 METOI0 YCBIIOMJICHOT'O PO3YMIHHS OCHOB XapuOBUX TEXHOJIOTIH.

e nocsiraeTbCsi MOENHAHHSAM TEOPETUYHOTO Kypcy Ta J1abopaTOpHOTO
MPaKTUKYMy 1 JO3BOJIUTH Kpale HOTo 3acBOITH Ta O3HAMOMHTHCS 3 (aKTHUHUM
MartepiajoM Ha MPaKTHIL.

OCHOBHUMHU 3aBJAHHSIMU BUBYEHHS TMCUMILIIHYU €:

— PO3BUTOK MPOGECIHHOTO MUCIICHHS CTY/ICHTIB;

— 3a0e3medyeHHs CBIJOMOTO PO3YMIHHS 3aKOHOMIPHOCTEH MepeTBOPEHb, B OCHOBI
SAKUX € TiIPOJITUYHI, OKHUCHIOBAJIbHI MPOIECH, MPOIECHU B3aEMOJIlI OKpPEMHUX
KOMIIOHEHTIB MDK C€00010, fKI BiIOyBalOThCA 3 PI3HOI MIBUIKICTIO IIiJ]I
BILTMBOM Pi3HUX (pakTOpiB: TemmnepaTypu, pH-cepenosuia, TUCKY 1 T.11.;

— (¢opMyBaHHS y CTYJEHTIB 3HaHb y rajy3i XapuoBOi IPOMUCIOBOCTI CTPYKTypH
Ta BJIACTUBOCTEN MaKpOHYTPIEHTIB: OUIKIB, BYTJICBO/IIB, JIIITi/IIB;

— (dopmyBaHHS y CTYJICHTIB 3HaHb MPO HAWBAXIIMBIII O10XIMIYHI MPOIECH, SIKi

MPOXOJSTH 32 y4acTiO (PEPMEHTIB;



— ¢opMyBaHHS 'y CTYIOEHTIB 3HaHb TMpPO BIUIMB XapyoBHX J00aBOK,
apoMaTHU3aTOpiB Ha SKICTh, CMAKOBI XapaKTEPUCTHKW XapuoBOi CUPOBHMHU Ta
TOTOBUX XapUOBUX MPOJYKTIB;
— (dopmyBaHHS y CTYICHTIB 3HaHb MPO MIKPOHYTPIEHTH, SKI MICTATHCS B
XapyOBUX CUCTEMAX: MiHEpaIbHI pEUOBUHHU, BITAMIHHU, Xap4yOBi JOOABKHU.
3acBO€HHSl JTUCHUIUTIHM JO3BOJUTH (axiBLUsSAM B yMOBaxX BUPOOHHIITBA
KBaTi()iKOBAaHO BUKOPHUCTOBYBATH 3HAHHS IMOJO0 OBOJIOAIHHS OCHOBAMH Xap4YOBUX
TEXHOJIOT1M Ta PO3YMIHHS TEXHOJOTIYHUX TMPOIIECIB MPUTOTYBaHHS Xap4YOBUX
MPOJIYKTIB BIIJIOMY.

OcCHOBHI pe3yJbTaTH HaBYAHHS i KOMIIETEHTHOCTI 3TiTHO 3 BHUMOTaMH

OCBITHBO-TIpO(heciiHOT Mporpamu:

Pe3ynbTaTu HABUAHHS KoMnereHTHOCTI
[To 3akiHueHHI BWBYEHHS HaBYaIbHOI auctmiuiind | ®K4.  3paTtHICTP  CIpSIMOBYBaTH
CTYJCHTH MTOBHHHI 3100yBadiB OCBITH Ha TMporpec 1
SHATMU: JIOCSITHEHHSI.

- ICTOpiI0 PO3BUTKY XiMii; Cy4acHUH piBeHb, Ta
TEH/ICHIIIi PO3BUTKY;

- TEOpeTHYHI OCHOBM XiMii (3a mpodeciitHuM
CIPSIMYyBaHHSIM): HEOPTaHIvHO1, opraniuHoi, | ®K9.  3pmaTHiCTH  ympoBaJKyBaTH
aHATITUYHOI, (PiI3MIHOT Ta KOJIOTAHOI XiMii, O10Ximii; | ed)eKTHBHI MeTOAM opraHizaiii mpari
e 30Kkpema, XiMiuHi  mepeTBOpeHHs  OUIKIB, | BIIOBIAHO 1O BUMOT €KOJIOTiYHOI
BYIJIEBOJIB, JII/iB, MiHEpaJbHUX €JIEMEHTIB Yy | O€3MeKu, Oe3MeKH KUTTEMISAIBHOCTI Ta
npoueci KUTTENISTIBHOCTI  IIOJWHHM, 13 POJUIK | OXOPOHH i Tiri€HH IMpaiii.

BiTaMiHIB Ta )EPMEHTIB y ITUX MPOIIECAX; ®K12. 31aTHICTP BUKOPHCTOBYBATH
e 0COONMBOCTI XiMiYHHX TIEpPETBOPEHb OinKiB, | Y NMPODECiiHii MisIbHOCTI OCHOBHI
BYTJICBOJIB, JiMi/iB, MiHEPAIbHUX €JIEMEHTIB, sKi | HOJIOXCHHA, METOAM,  IPHUHIUIN
BiIOyBalOThCA TIpH 30epiraHHi Ta BHUKOpUCTaHHI | DYHIAMEHTAIbHUX Ta MPHUKIAJHUX

NPOAYKTIB Xap4UyBaHHS; HayK.

- BIUIMB XapyoBUX J00ABOK, apoMaTHU3aTOpiB Ha

AKicTh,  cmakoBi  xapakrtepuctuku  xapuosoi | PK14. 3parnicte anamisyBatu Ta
CUPOBUHH Ta TOTOBHUX XapYOBHX MPOAYKTIB; ONTHMI3yBaTH TEXHOJIOTIYHI MPOLECH
- 0coOMMBOCTI MeTaboMdi3My XiMiYHMX PEYOBMH i | BUDOOHHMITBA Ta HAJAHHA MOCIYT,
CHONYK, fAKi BifirpaloTh BaXJIUBY poIb Yy | [IOB’S3aHUX 3 migoopom,
BUTOTOBJICHH] XapuOBUX MPOAYKTIB; EKCILTyaTalli€ro, YAOCKOHAJICHHAM,
- BMKOPMCTaHHS KOHKPETHMX XiMiUHMX PEUOBUH i | MOJEPHI3aLli€t0 TEXHOJIOTIYHOTO
CHOJIYK B Xap4OBiif MPOMHUCIIOBOCTI. o0naHaHHsI Ta YCTaTKyBaHHS
BukopuctoByroun  jpaGopatopHe  obianHaHHs, | TOTEIBHOTO Ta PECTOPaHHOTO
anaparypy, KOPUCTYIOYHCh Cy4aCHUMHM METOJMKamu | TOCIOMapCTBa.

MIPOBEICHHS MIKpOO10JIOTTYHUX JOCITIIKEHb

MaiOyTHIH crierianxicT TOBHHEH




BMITU:

- BOJIOMITHM TEXHIKOK XIMIYHHX Ta OIOXIMIYHHUX
OCIIIKEHD:

- aHanmi3yBaTU XiIMi4yHI Ta O10XIMIYHI TIPOIECH, IO
BiIOYyBalOTbCA B XOJlI CTBOPEHHS  XapyoOBUX
POAYKTIB;

- caMmoCTiiHO OynayBaTH airOPUTM BUKOHAHHS
1a00paTOPHUX JTOCITIIKEHb;

- IUIAaHYBaTH Ta BHKOHYBATH HaBYAIbHO-HAYKOBI
JIOCITIDKEHHS 3 YpaXyBaHHSIM O€3NeKH HaBYAIBHOT
ISIBHOCTI;

- 0e3meyHO KOPUCTYBaTHCS pEaKkTHBaMU  Ta
MaTepiasiamMu, XIMiYHUM TOCYA0M, HarpIBHUKAMU;

- CAaMOCTIMHO TUIaHYBaTH Ta 3IHCHIOBATH BUKOHAHHS
IHAMBITyaJIbHUX 3aBJ/IaHb;

- CaMOCTIHHO aHaJi3yBaTH pe3yibTaTH
1a00paTOpHUX 1 HAYKOBHUX JIOCIHIDKEHb, MpPUHAMATH
TEeXHIYHI pINICHHS.

II1. TemaTHYHMII JIAH AUCHUILTIHA

Ha BuBueHHs HaBUanbHOI auCcHUIUIIHK BigBoauThes 12 kpemutie €EKTC / 360
TOJIUH.
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3microBuii Mmoay.ab 1. diszuuna (3aranpha) ximis. Heopraniuna ximis.
1.1. | Tema 1.1. Ximia — Hayka TIpo
3aKOHOMIpPHOCTI  mpupoau.  Ximisl,  sK
HaBYaJIbHA IUCILUIUIIHA y daxoBiii | 6 2 4
M1rOTOBIII BUKJI/1a4iB npodeciiiHoi

OCBITHBOI rasty3i. be3neka mparii.

1.2 | Tema 1.2. ®i3uuna (3aranpHa) ximis. bynosa

16 6 10 15
. | pEeYOBHHH.
1.3 TeMa. 1.3. XiMmiuHa TepMOAMHAMIKA, BUCHHS 36 6 30 15
. | Mpo piBHOBAry.
1.4. | Tema 1.4. ®iznuna XiMmis MiK(pa3HUX SIBUII, 10 6 4 15

KOJIOIHA XIMiS.




1.5. | Tema 1.5. Heopraniuna ximis. 26 6 20 | 17
1.6 TeMz} 1.6. Aani_TI/IqHa ximisi. OcHOBH 14 6 3 15
AHATITUYHOT XiMii.
3microBuii Mmoayab II. Opraniuna ximis.
2.1 | Tema 2.1. OpraniuHa Ximis. 10 6 4 23
2.2 | Tema 2.2. OKCHUT€HOBMICHI OpraHivHi
12 6 6 15

. | CTIOJIYKH.

2.3 | Tema 2.3. HiTporeHOBMICHI OpraHivHi 6 6 15

. | CTIOJIYKH.

2.4. | Tema 2.4. bioximia. bioopraniyna Xximis. 2 6 16 | 20
[IpupoHi opraniuHi CIOIYKH.
2.5. | Tema 2.5. Ximii BHCOKOMOJEKYISIPHUX
CIIOJIYK. bynogra Ta BJIACTHBOCTI | & 6 2 20
MaKpOMOJIEKYI.
2.6. | Tema 2.6. [ToniMepHi KOMIIO3UTH. 8 6 2 20
Pa3zom: 170 | 68 102 | 190
IV. 3micT aucuuIutinm.
KinbkicTs
TOJIUH
Ne . . .
3.1.Ha3Ba monyiiB, T€M Ta iX 3MICT © -
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1. | 3micmoeuit mooynw 1. Dizuuna (3acanvua) ximis. Heopeaniuna
XIMIA.

1.1. | Tema 1.1. Ximia — nayka npo 3akonomipnocmi npupoou. Ximis, | 6 2
K HABYANbHA OUCYUNIIHA Y (Paxosill nio2omosyi eukiadayis
npodecitinoi oceimmnvoi eanysi. besnexa npayi.

Ximisg, SK HaBYajdbHAa JUCHUIUIIHA Y (axoBill MIATOTOBII
BUKJIa/1a4iB npodeciiiHOi OCBITHBOI raiysi. be3neka mparil.

1.2. | Tema 1.2. Dizuuna (3aeanvua) ximis. byoosa peuosunu. | 31 6
bynoBa peuoBunu: OymoBa aromiB, OyaoBa MOJEKYII
CTPYKTypa
Ta XiMigHa Oy 10Ba KPUCTATIB.

1.3. | Tema 1.3. Xiviuna mepmoouramixa, 84eHHs npo piHo8aA2). 51 6
OCHOBM  TEepMOJWHAMIKH,  OJIHOKOMIIOHEHTHI  CHCTEMH,

PO3YHMHU, OCHOBU CTATUCTHYHOT TEPMOIUHAMIKH.

1.4. | Tema 1.4. @izuuna ximis midxcgaznux a6uuy, KO10iOHA XiMisl. 25 6

IToBepxHeBi sBWINA, KOPO3is, aAcOpOIlis, KOJOiTHA XiMisl.




Kinetuka, xaramni3, enxexktpoaHi npouecu. Kinetuka peakiii y
TOMOT'€HHHX CUCTeMaXx, KaTais3.

L.5.

Tema 1.5. Heopeaniuna ximis.
[lepiognunuii 3akoH 1 TEpIOJUYHA CHUCTEMa EJIEMEHTIB
J.I.MenneneeBa. ['igporen. Ximis § — Ta p — €JIEMEHTIB:
eJIeMEHTH ToJIoBHOT miarpynu 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8rpymn. Ximis d
— 1a f — emeMeHTIB: eleMeHTH MoOiuHol miarpynu 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8 rpyn. XiMiuHI peakiii.

43

1.6.

Tema 1.6. Ananimuuna ximia. Ocnosu aHariMmuyHoi Ximii.
IIpeqmer 1 3amaui  aHamiTHgHOI Ximii. SIKicHUN aHami3:
aHaTITUYHA KJacu@ikallisi KaTiOHIB, aHATITUYHA Kiacu]ikailis
aHlOHIB. MeToau KUIBKICHOTO aHami3y: TpaBIMETPUYHHI
(BaroBmii)  anami3, OO'€eMHMI  aHaNi3, KaJlOpPUMETPis,
nosisiporpadisi. MeTonu po3aiieHHS.

29

3Imicmosuii mooyaw II. Opeaniuna ximis.

2.1.

Tema 2.1. Opeaniuna ximis.

[Ipeamer opraniunoi ximii OpraHiudi cnonyku. ByrieBoasi:
HAaCHYeHl BYIJVIEBOJIHI, ajKaHW, HEHACHUYEH1 BYTJEBOIHI,
AQJTKCHHW; alKaJi€HW;, alKIHW; [HKJIO0AJIKaHW; apOMaTHYHI
BYTJICBOJIHI, apEHH; TAJIOT€HOIIOX11H1 BYTJIEBOIHIB.

33

2.2.

Tema 2.2. OxcueeHo8MiCHI OpeaHiyHi CROTYKU.

Crnuptu. baratoatroMHi (ABOXaTOMHI, TPbOXaTOMHIi) CIHPTH.
O®enomu. Anpaeriim 1 ketoHn. KapOOHOBI  KHUCIIOTH:
OJTHOOCHOBHI HAacH4YeHI KapOOHOBI KHCJIOTH, OJHOOCHOBHI
HEHacH4eHi KapOOHOBI KHCJIOTH, JBOXOCHOBHI HacHYeHi
KapOOHOBI KHCJIOTH, JBOXOCHOBHI HEHAaCH4YeHi KapOOHOBI
KHCIIOTH.

27

2.3.

Tema 2.3. HimpoeenoemicHi opeaniuHi cCnoiyKu.
AMiHM. ApoMaTH4HI [1a30-1 a30CMOJYKH. AMIHOKHUCIOTH.
binkn.

21

2.4.

Tema 2.4. bioximia. Bioopeaniuna ximis. Ilpupooui opeaniuni
CHOTYKU.

[Ipuponni cnonyku ecrepnoi 0ynosu. [Ipocti edipu. Jlimiau.
Cxnamni edipu. Kupu. Muno. ByrneBonu. I'erepouuxiiuni
cnonyku.  HyxkneinoBi  kucmotu. ['mrokoza.  Caxaposa.
Kpoxmans.  Bitamian. XapdoBi mOpoAyKTH.  IMyHITeT.
doTtoximisl.

27

2.5.

Tema 2.5. Ximia eucoxomonexynsipuux cnoayk. byooea ma
61ACMUBOCTT MAKPOMOJIEKY L.

[TonsarTs mpo makpomodekyny. Ilomimepu3zamiifHi mpoIecy.
PanmukanpHa Ta #onHa momimepu3amii. [lomikoHaeHcalris.

28




Cononimepusartiis. MosieKyJIspHI Macu BHUCOKOMOJICKYJIIPHUX
CIIOJIyK Ta METOAM 1X BHU3HAYEHHSA. MakpomMoOneKylin B
po3unHax. Pi3uuHI cTaHu y mojiMepiB. HaamonexynsapHi

CTPYKTYpH.

2.6. | Tema 2.6. [lonimepni komnosumu. 28 6
[Tnactmacu. Ipupoani 6apBauku. Knei. CHHTETUYHI TKAaHUHHU.
Kenatun. IlincunroBadi 3anmaxiB Ta CMaKy.
4.2. Il;1anu 1a00paTOPHUX 3AHATH
No K.iﬂb—
Hasga temun KICTb
/1
TOJIUH
1 | Opranizamis poOoTH Ta JOCHIKEHb B JabopaTopii Ximii. 2
[HcTpykTax 3 BAK/L.
2 | TexHika XIMIYHOTO €KCTICPUMEHTY. 2
3 | BuzHaueHHs YUCTOTH PEYOBHUH. 2
4 | OunienHst peuoBuH. OuncTKa 3a0pyIHEHOT KyXapChKOi COMi. 2
5 | bynosa pedoBuH. bynosa atomy. 2
6 | BusHaueHHs BJIACTHUBOCTEH aTOMIB Ta PEYOBUH, MOB’S3aHHUX 13 1X 2
0y10BOIO.
7 | BcranoBnenHsi ¢popMys XiMIYHUX PEUYOBHUH. ATOMHO-MOJIEKYJISpHA 2
TEOopisl.
8 | TemmoBi edexTtn XIMIYHUX peakiiid. BusHaueHHs TemoTH 2
HeTpaizalii Jyry CUIbHOI KHUCIOTOIO.
9 | Amamiz Ta OIllHKa BIUIMBY 30BHINIHIX YWHHUKIB Ha XIMIYHY 2
piBHOBary.
10 | 3mimeHHs XIMIYHOi pIBHOBArHy. 2
11 | Teopis enekTpomiTHUHOI qucoriaiii. Peakiii HOHHOro 0OMiHY. 2
12 | IlopiBHSIHHS XIMIYHOiI AaKTUBHOCTI KHCJIOT. 3MIIIEHHS pIBHOBAaru 2
auconianii c1abKux eJIeKTPOIITIB.
13 | Peakinii y BOJHUX PO3UYMHAX €JIEKTPOJIITIB. 2
14 | Psg  crangapTHUX  €JIEKTPOAHUX MOTEHINaNiB. [ agbBaHIYHUN 2
eneMeHT Jlaniens-Ako0i.
15 | Buznauennss EPC ranpBaniuHux enemeHTIB. Di3WKO-XiMiuHI Ta 2
€JIEKTPOXIMIYHI BJACTUBOCTI METAJIIB.
16 | OKuCHI BIAaCTUBOCTI MPOCTUX Ta CKJIAJHUX PEUOBHH. 2
17 | OxucmoBaabHO-BIAHOBHI peakilii. OCHOBHI TUITH OKHCHO-BITHOBHHUX 2
PEeaKITii.
18 | [lIBunkicth xiMiuHMX peakiiid. OIliHKa MBUAKOCTI XIMIYHHUX 2




PeaKITii.

19 | 3’sicyBaHHsI BIUIMBY KaTajii3aTopa Ha MIBUIKICTh XIMIYHUX pPEaKIlii. 2

20 | 3amexHICTh IIBUAKOCTI peakilii BIJ KOHIEHTpAIll pearyrdux 2
PEYOBHH.

21 | 3amexHICTh MIBUJKOCTI PEAKIIii BiJl TEMIIEPATYPH.

22 | Po3uunu. Konuentpauis po3uuHiB. [IpuroryBanHs po3uuHiB 3 2
PI3HOIO KOHIIEHTPAIIIEIO.

23 | JochmipkeHHs 3alie)KHOCTI TYCTHHHM PO3YMHY BiJ KOHIIEHTpaIii 3a 2
JIOTIOMOTOI0 apeOMETpa.

24 | Knacudikaiis HEOPraHIYHMX CIOJIYK. BlIacTMBOCTI OCHOBHHX 2
KJIACiB HEOPTaHIUYHUX CIOIYK.

25 | XiMiuHI BJIACTUBOCTI METAJIIB Ta 1X CIOJIYK. 2

26 | BmacTtuBoCTi HEMETaJIB Ta iX CHOJYK. 2

27 | Po3B’a3yBaHHs EKCIEPUMEHTAIBHUX 33/1a4 3 TeMHu “‘Metanu’. 2

28 | XiMI4HI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB CIMEHMCTBA 3a113a Ta iX CIOJYK. 2

29 | XiMi4HI BJIACTUBOCTI MiJii, IUHKY Ta iX CIOJYK. 2

30 | BnactuBocti enmementiB  IVA  miarpynm  (DocmiauTH - ACsKi 2
BJIACTHBOCTI MPOCTUX PEYOBHH 1 CIIOIYK BYTJIEIIO, KPEMHIIO, 0JIOBA,
CBHHITIO. )

31 | BogHeBui NOKa3HUK. 2

32 | I'igpodi3 coei. 2

33 |I[lpuBaTHi peakiii HOHIB (METOIMKA SKICHOTO XIMIYHOTO aHali3y 2
OKpeMHX KaTiOHIB Ta aHIOHIB, SIKI Hal4acTillie 3yCTpIYaloThCA Ha
MIPAKTHIII.)

34 | 3aranpHUil XiJ aHANI3y PEUOBUHHU. 2

35 | HocnimkenHss akocTi Boau. Bu3HaueHHs KOHIIEHTpallli TBEpPIUX 2
pEYOBHH Yy BOJIl. Bu3HaueHHs TBEpI0CTI BOJIH.

36 | Po3mi3HaBaHHS CHOJIYK HEMETAJIIYHHUX €JIEMEHTIB. 2

37 | Po3B’s3yBaHHs E€KCIEPUMEHTAJIBHUX 3aJad Ha PO3Mi3HABaHHS 2
OpraHIYHUX PEYOBUH.

38 | Hacuyeni Ta HEeHACU4€HI BYTJIEBOHI. 2

39 | JocaimkeHHs BIaCTUBOCTEH TIILIEPUHY. 2

40 | HocaiKeHHs! BIACTUBOCTEN €TUIIOBOTO CIIUPTY. 2

41 | docnimkeHHs: KapOOHOBUX KUCIIOT: BIIACTUBOCTEH OIITOBOT KUCIIOTH. 2

42 | JocmimkeHnHs BaacTuBocTel 011KiB. KoabopoBi peakilii Ha OLTKH. 2

43 | JlocmimkeHHsT BIacTUBOCTEW OinkiB. Bu3HaueHHs Oika B pi3HUX 2
00’€eKTax.

44 | locnimKeHHs peakIlii se9Horo anpoyMiHy (OUTka) B cepeloBUIIaAX 3 2
pizHuM piBHeM pH.

45 | locnimKeHHs BIACTUBOCTEN KPOXMATIO. 2

46 | JlocmimKeHHS BIACTUBOCTCH TITFOKO3H. 2




47 | Peakuisi 7Ty>XKHOTO TiApoi3y XupiB. BuroroBnenns wmuna 3 2
TBEPIUX JKUPIB (SIIPOBOTO MUJIA).
48 | IlopiBHSIHHS BJIACTUBOCTEM MHUJIA 1 CUHTETMYHUX MHUIOUUX 3aCO01B. 2
Bunanenns 3a0pyIHeHb 13 MOBEPXH1 TKAHUHHU
49 | HocnimkeHHs] pO3YMHHOCTI )KHPIB Y PI3HUX PO3UMHHUKAX. 2
50 | JlocaimkeHHs BIaCTUBOCTEHN MOJIIMEPIB. 2
51 | OcHOBHI CHHTETHYHI BOJIOKHA. JlOCHIKEHHS  BIACTUBOCTEH 2
XIMIYHHX BOJIOKOH.
Y cboro roaMH 102
4.3. Opranizaunis caMmocCTiiiHOI po0OTH CTY/IeHTIB
(0e3 kepiBHMIITBA BUKJIA/1a4A)
3MICT 3aB/IaHb 7151 CAMOCTIHHOT pOOOTH CTYJEHTIB Ta (POPMHU 3BITHOCTI
Ne Kl fIb-
Ha3zsa temu KICTh
n/m
rOJUH
3micmosuit mooynw 1. Dizuuna (3acanvua) ximis. Heopeaniuna ximis.
1 Ximi4Hi 3B’ A3KH. XiMi4HA OyJ0Ba KPUCTATIB. 15
" | KoHcrekT.
2. | Po3unnu. Konnenrpaiii po3unnis. ®a3oBi piBHOBaru. 15
Koncnekr.
3 Koposis. Kinetuka peakiiii y romoreHHux cucremax. Karanis. 15
" | KoHCIIEkT.
Ximis d- 1 f-ememeHTiB: enemeHTH noOiuHuxX miarpyn 1, 2, 3, 4, 5,
4. | 6,7, 8 rpymn. [lnarunoBi meTanu. 17
Koncnekr.
[lepma, npyra, TpeTs, 4eTBepTa, I1’ATa TPYNHU aHiOHIB. MeTomau
5. | po3mineHHs. 15
Koncnekr.
Imicmoeuit mooyas 1. Opeaniuna ximis.
6. | Ankanu. AnkeHu. AJIKiHA. ApeHu. 23
Koncnekr.
7. | Tppoxaromui couptu. JIBOXOCHOBHI HeHacuuyeHi KapOoHOBi| 15
KHUCJIOTH. ['11poKkcuKapOOHOBI KHCIIOTH.
Koncnekr.
8. | ApomaTHuH1 a30CMOTYKH. 15
Koncnekr.
9. | Muno. Kpoxmans. Bitamiau. XapuoBi nmpoayktu. IMyHITET. 20
Koncnekr.
10. | Metonu  BH3HAaY€HHS  MOJEKYJSIDHHX  Mac nosimepis. | 20




HanMonexynsipHi CTpyKTypH.
Koncnekr.

11. | IHomimepwusauiiiHi mnpouecu. 3araibHi ysBiaeHHs. [lomieruinen.
[Monictupon. Ioniininxmopun. Kayuyku. [loniyperanu. 20
Koncnekr.

Bceboro: 190

V. KoHTpPOJIb IKOCTi 3HAHb CTYAEHTIB
5.1. @opmu i memoou nomouno20 KOHMPOJIIO:

1) MeTou YCHOTO KOHTPOJIO 1 CAMOKOHTPOJIIO; 2) 1HIWBIAyadbHE OMUTYBaHHS;
3) dpoHTaANIbHE ONMUTYBaHHS; 4) METOIU MUCHMOBOTO KOHTPOJIO 1 CAMOKOHTPOJIIO; 5)
METOAM J1a00PaTOPHO-MPAKTUYHOTO KOHTPOJIIO 1 CAMOKOHTPOJIIO;

6) Meroau pyODKHOrO KOHTPONIO (KOHTpOJbHA NHUChbMOBAa poOoTa; pedepar,
MOJYJIbHUM KOHTPOJIb 3 BUKOPUCTAHHSIM TECTIB).

CrTyneHTH BUKOHYIOTh HaBYaJbHY MpPOTpamMy 3 TUCIHUILIIHU SIK B ayJUTOPIi, TaK 1
M03aayJUTOPHO: BUKOHYIOTh IHAUBIIyanbHI JabopaTopHi poOOTH, 31aI0Th
CaMOCTIHY pOOOTY 13 TE€M IUCUUIUIIHM, SIKI OLIHIOIOTBCS Y BIAMOBIIHOCTI [0
po3pobiieHoi cuctemu OaiiB (po3ain VI. HaBuanbHO-MeTOIMYHA KapTa JUCHUILTIHK).
5.2. @®opmu i memoou niocymKo8020 KOHmMPOIO

[limcymkoBa artecrallisi 3 HaBYAJbHOI JAUCHUILUTIHK «XiMis (3a mpodeciiHuM
CIpsIMyBaHHSIM)» TPOBOAUTHCA B KiHII 1 cemecTpy y dopmi 3aniky; B KiHII 3
cemMecTpy y hopmi exzameny.

5.3. Kpumepii oyintoeannsa 3nans ma 6Minb cmyoeHmie

90-100 6anie

BiamoBiap moBHA 1 TpaBUJIbHI HA OCHOBI BUBYEHHUX TEOPIid, MaTepiall BUKIAIECHO
y TIOBHI# JIOT14HIN TTOCJI1IOBHOCTI JIITEPATYPHOIO MOBOIO.

JlabopaTtopHa po6OTa BHKOHAHA IMOBHICTIO, MPaBUJIBHO, OTPUMaHI HAYyKOBI
pe3ynbTaT, opopmieHa podoTa MPaBUIBLHO.

ExcriepyMeHT BUKOHAHO 3a TUIAHOM 3 JOTPUMAaHHSIM TEXHIKH O€3MeKH 1 MpaBuil

po0OOTH 3 peHOBHUHAMU Ta 00JIaTHAHHSIM.



[Ipu po3B’si3yBaHHI EKCHEPUMEHTAIbHHX 3aBJaHb IIJJaH PO3B’sS3yBaHHS
CKJIQZICHO TIPaBUJIIBHO, MPABUIBHO 3AIMCHEHWN TiAOIp pPEaKTHUBIB Ta MPHIIAJIIB,
BIICYTHI TIOMWJIKMA B 3amucax 1 BHCHOBKaX. 3ajada po3B’s3aHa paIllOHATbHUM
[IISTXOM.

CamocrTiiiHa poOoTa BUKOHaHA MTOBHICTIO, 0€3 TTOMUJIOK.

80-89 6anis

BiamoBiap 4 pe3ynpTaT poOOTH BiJAMOBiIa€ BUMOTAM A0 ““5”, ajie MICTUTh OJHY
HECYTTEBY TIOMUJIKY, SIKa BUTIPABIIIETHCS CAMOCTIMHO TIICIIS 3ayBa)KEHHS BUKJIaa4a.

70-79 banis

BianoBinp moBHa MpaBWiibHA HA OCHOBI BUBUCHHUX TEOPIiM, MaTepiaa BUKIAICHO
y TEBHIM JIOTIYHIA TOCTIAOBHOCTI, MPH LbOMY JOIMYIIEHO [Bi-TPH HECYTTEBI
MOMUJIKH, SIK1 BUTIPaBJIEHI CAMOCTIMHO 32 BUMOTOI0 BUKJIa/1aya.

JlaGopatopHa poOoTa BUKOHAHA TMPABUIBHO, CIIOCTEPEKEHHS 1 BHCHOBKH
HayKOBI, ajie JOIMYIIEHH] HECYTTEB] MOMWJIKUA B pOOOTI 3 peYOBUHAMU 1 001 HAHHSM.

[Inan maGopatopHoi poOOTH BHKOHAHO TIOBHICTIO. TIPU PO3B’A3yBaHHI
EKCIIEpUMEHTAJIbHOI 3a7a4l JOMYIEeHI OJHA Bl HECYTTEBI MOMIIKH B O(OPMIICHHI,
ajie BIJIMOBiAL TpaBWIbHA. 3a/1ada PO3B’s3aHa PaIllOHATLHUM IUISTXOM.

CamocriiiHa poO0Ta MICTUTh OJIHY JIBl HECYTT€B1 MIOMMJIIKH.

65-69 banis

BiamoBiae 4m pe3ynbTaT poOOTH BIiJIMOBijIae BUMOTaM A0 “4”, ajle HECYTTEBi
MMOMUJIKY HE BUIIPABIICHO TTICJIs BKa31BOK BUKJIaaya.

60-64 banis

Bignosine abo HemoBHA, 0€3 JOTIYHOI MOCTIAOBHOCTI, a00 JOMYIICHO OJHA-/IB1
CYTTEBI IIOMIJIKH.

[Inan naGoparopHoi poOOTH BUKOHAHO Ha 75%, HOMYIIEHO TOMWJIKH B

o opMJIICHHI.



[Inan po3B’si3yBaHHS EKCIEPUMEHTANBbHOI 3a/ladyi CKJIAJIEHO MPaBUJIIBHO, aje
BIJINOBIb MICTUTh OJHY CYTTEBY NOMIIKY. [Ipu po3B’s3yBaHHI pO3paxyHKOBOL
3a/1aqi TOMyIIeHa CYyTTEBA IIOMUJIKA.

CamocriiiHa poOoTa BUKOHAaHA HE MeHIIe, K Ha 50%, nomylleHa oJHa CyTTeBA 1
U [IbOMY JIBI-TPU HECYTTEBI TOMUIIKH.

35-59 6anis

BiamoBige MICTHTH OiIbIE JBOX CYTTEBUX IMOMHJIOK, SKI HE BHIPABISIOTHCS
IiCJIsl 3ayBa)KEHHS BUKJIaaya.

[Inan maGopaTopHOi poOOTH BHKOHAHO MeHIe, sK Ha 50%, crmocTepexeHHs 1
BUCHOBKH MICTATh HAYKOBI TOMUJIKH.

[Inan po3B’s3yBaHHS E€KCHEPUMEHTAIBHOI YU PO3PAaXyHKOBOI 3a/adi CKJIaJIEHO
MPaBIIIBHO, aJI€ BIMOBIIb HEITPaBUIIbHA.

CamocTiiiHa poOoTa BUKOHaHa MeHIIe, sk Ha 50% abo MICTUTH JeKiIbKa
CYTT€BUX MTOMUJIOK.

0-34 6anie

Bianosiap BiACYTHS.

JlaGopaTtopHa poboTa HE BUKOHAHA.

ExcriepuMmenTansHa 4 po3paxyHKOBa 3a/1aua He pO3B’s3aHi.

CamocriitHa poO0Ta He BUKOHAHA.

Or1iHIOBaHHSA HAaBYAJIBHUX JOCSITHEHb CTYIEHTIB 3/A1MCHIOEThCS 3a 100-0ampHOI0
IIKAJIOI0 YHIBEPCHUTETY, sKa BIJIMOBIIHO TIEPEBOAUTHCA B HAIIOHAIBHY IIIKATY
(«BIIMIHHOY», <«JIOOpe», «3aJIOBUIBHO», «HE3QJOBUIBHO»; «3apaxOBaHO», «HE
3apaxoBaHo») Ta mkary ECTS.

[TepeBenennsa 100-0anpHOT IKANM OIIHIOBAHHS B HAllIOHAJBHY IIKATy Ta MIKATY

ECTS.



Omninka 3a 100- OmniHka 32 HAIOHAJILHOIO IIKAJI0I0 Ouninka 3a

0aaLHOI0 HIKAT00 JAu¢epenuiiiopana Ouinka y ¢opwmi 3aui Hea oo
YHiBepcuTeTy . y dop TRy ECTS
olliHKa
90-100 5 (BiAMIHHO) A
(TBOpYMii pIBEHB)
80-89 B
(BUCOKHMIA PIBEHB) 4 (n06pe)
70-79 3apaxoBaHO C
(ocTtaTHil piBEHb)
65-69 D
(3a710BLTBHHIA PIBEHB ) 3 (3a/10BIIBHO)
60-64 E
(3a710BLTBHHI PIBEHB)
2 He 3apaxoBano — 3 FX
35-59 (He3a10BLIBHO 3 MOJKJIMBICTIO TIOBTOPHOTO
(HM3BKUH pIBEHB) MO>KJIMBICTIO TIOBTOPHOTO CKJIaJJaHHs
CKJIQJIaHHS1)
2 He 3apaxoBano — 3 F
0-34 (He3a10BLIBHO 3 000B’SI3KOBUM TIOBTOPHUM

(HEe3a0BUTBHUM PIBEHB) | 00OB’SI3KOBUM MTOBTOPHUM | BHUBUYEHHSM JUCITUTUTIHU
BUBYCHHSM JTUCITUTUTIHH)

5.4. 3aco0m AiarHOCTHKY YCIILIHOCTI HABYAHHS

IMoTo4yHMi | MPOMiKHUI KOHTPOJIb 1]l YAC AYJUTOPHUX 3aHAThH 3 IUCLUILIIHUA
«Ximist (3a mpodeciiHUM CIPSIMYBaHHSIM)» TPOBOAUTHCS CUCTEMATHYHO B KIHII
KOXXHOTO TIOTOYHOTO 3aHATTA ab0 Ha MOYaTKy HACTYmHOro y QopMi yCHOTo
OMMUTYBAHHS JJIs MIEPEBIPKH MIATOTOBKHU J0 J1a0OpPaTOPHOI pOOOTH; MEPEBIPKHU SKOCTI
BUKOHAHHS 3aBJ/IaHb, iX OOTOBOPEHHSI.

Jlns mepeBipku pe3yJbTaTiB OMpAalIOBAaHHS TEOPETUUYHHMX MUTaHb, [0 BUHECEHI
Ha CaMOCTIHE OMpaIfoBaHHs, MPOBOAUTHCS Y (opMi TECTOBUX 3aBIaHb, pedeparip
abo cTareu.

MonynbHUN KOHTPOJIb SIBJIsIE CO00I0 HAOIp TECTOBUX 3aBJIaHb, OI[IHIOBAHHSI SIKUX
3MIACHIOETHCA 3a KPUTEPISIMU: BU3HAUYCHHSI MPABWJIBHOI BIAMOBIII HAa TOCTaBIEHI
NUTaHHS  TEeCTy; BUKOHAHHS NPAKTUYHOTO  3aBJaHHS, BMIHHA  CTYyJEHTa

BUKOPHUCTOBYBATH TEOPETHYHI 3HAHHS Ha MPAKTHIII.



KouTponp mig yac ayAMTOpPHHUX 3aHSTh MPOBOAUTHCA CHUCTEMAaTUYHO 3 METOIO
3’SICyBaHHSI PIBHS PO3YMIHHS, 3aCBOEHHS Ta OBOJIOJIHHA HaBUYaJbHUM Marepiajom
CTYJCHTaMH.

OcHoBHMMH (HhOpMaMH TIPOBEJIEHHS JTAHOTO BHIy KOHTPOJIO € BUKOHAHHS Ta
3aXHCT JJaOOPaTOPHUX POOIT.

3axuct nabopaTopHUX poOIT Bayisie co0OK0 YCHY BIJANOBIAb Ha 3allUTAHHS
BHUKJIaJlaya B Mexax TeMmMu JjabopaTopHoi pobotu. Ilpu oIiHIll yCHOI BiAMOBimi
BPaxOBYIOThCS: 3HAHHS TCOPETHYHOTO MaTepiany 3 BIAMOBIIHOI TEMU; IUIICHICTh Ta
MOBHOTA BI/AMOBI/Il HA MOCTABJICH] 3alIUTaHHS; ONEPYBaHHS HAyKOBUMH O3HAYEHHSIMHU
Ta MOHATTSAMH, TEPMIHOJIOTIYHA Ta TEXHIYHA TPAMOTHICTh BiAMOBIiAi; JIOTIYHICTH Ta
JAKOHIYHICTh BHUKIJIAMy Marepialy; yMIHHA JOBECTH CBOIO JyMKY; YMIHHS
CYNpPOBOKYBATH BIAMOBIIL TpadiyHUMU 3ac00amMu.

Kountpoas caMocTiiiHOTI po00TH CTYJEHTIB CHOPSIMOBAaHUN HA BUSBJICHHS PIBHS
PO3BUTKY  Mi3HABaJIbHUX  3A10HOCTE Ta  TBOpYOi  IHINIATUBH  CTYJICHTIB,
CaMOCTIHHOCTI, BIJMOBIATFHOCTI Ta OPraHi30BaHOCTI; PIBHA CPOPMOBAHOCTI
CaMOCTIHHOTO MHUCJIEHHS, 3110HOCTEH 10 CaMOpPO3BUTKY, CaMOBJOCKOHAJIEHHS Ta
caMmopeaiizailli; piBHS OIAaHyBaHHS CTYJCHTAMH €JIEMEHTIB METOIUKH HAyKOBUX
JIOCIT1JIKEHb.

CamocriitHa poOoTa CTyZIeHTa OIIHIOETHCS 38 KPUTEPISIMHU:

e BMIHHS CTYJCHTIB OpI€HTYBaTHCS B 1H(QOpPMAIIfHUX MOTOKAaX; MpalloBaTH 3
HAYKOBUMH JDKEPEIIaMHu;

e mia0MpaTH Ta y3arajJbHIOBATU MaTepiaiu, HEOOX1H1 ISl BUPIIICHHS BU3HAYEHOTO
KOJIa 3aBJIaHb;

e yMIiHHS CaMOCTIHHO OOMpaTH CIocoOu Ta 3acO0M BUKOHAHHS POOOTH;

® 3JIATHICTP CaMOCTIMHO TMpUNMATH palioOHANbHI PIMIEHHS 1 HECTH 3a HHX
BIJIMOBIJAIBHICTE;

® 3JaTHICTh 3AINCHIOBAaTH €(PEKTUBHUN CAMOKOHTPOJb 1 CaMOpPETYJIIOBaHHS B

HaBYAJIbHIN ISIBHOCTI.



Jlns BU3HAuYEHHS PiBHA OBOJIOMIHHS CTYJCHTaMH HaBYAJILHUM MaTepiajioM Ta
OIlIHIOBAHHA 1X AakaJeMIiYyHHMX JOCATHEHb, II[0 Ma€ Ha MeTl MiJBUIIEHHS
BIJIMOBIIAIGHOCTI 3a SKICTh HaBYaHHA Ta (GOPMYBaHHS BMiHb aHANI3yBaTH W
KOHTPOJIIOBaTU OCOOUCTY MiSTIbHICTh, PEKOMEHIYEThCS 3aCTOCOBYBATH HACTYIIHI
KpuUTepli.

TBopumii piBenb. CTyIeHT BIJIbHO BOJIOJi€ HaBUAJIHLHUM MAaTepiaioM, YCIIITHO
pPO3B’SI3y€ 3aBJaHHSA MIABUILEHOT CKJIAJHOCTI, ApryMEHTOBAaHO BHUCIJIOBIIOE CBOIi
JTyMKH, BUSBIISIE TBOPUMM MIAX1J IO BUKOHAHHS 1HAMBIAYaJIbHMX Ta KOJEKTHUBHUX
3aBJaHb, IPU BUKOHAHHI CAMOCTIHHOT pOOOTH.

Bucokuii piBenb. CTyIeHT BOJIOJi€ HaBUaJbHUM MaTepiaioM B Mexax
MporpamMu HaBYaJIbHOI JUCIHUILIIH HAa TBOPYOMY PiBHI, IPOTE Y BIAMOBIIAX JOIYCKA€E
HETOYHOCTI.

JocTaTHiil piBeHb. CTyIeHT BOJIOZI€ IEBHUM OOCSITOM HaBYaJILHOTO MaTepiaiy,
3MaTHUM #oro aHajizyBaTH, NpPOT€ HE Mae€ JOCTaTHIX 3HaHb Ta BMIHb ISt
dbopMyITrOBaHHS BUCHOBKIB, JIOMTYCKA€ CYTTEBI HETOYHOCTI.

3anoBiibHuii  piBeHb. CTyIeHT BOJIOJIE HaBYAIBHUM MaTepiajioM Ha
pPENPOAYKTUBHOMY pIBHI ab0 BOJOAIE YAaCTHMHOK HABUYAJBHOTO MaTepiany, yMi€e
BUKOPHUCTOBYBATH 3HAHHS B CTAHJAPTHUX CUTYaLlIsIX.

Hu3bkuii piBenb. CTyAeHT BOJIO/i€ HaBYAILHUM MaTepiajoM MOBEPXHEBO i
dbparMeHTapHo.

He3anoBinbuuii piBenb. CTyIEHT HE BOJIOJII€ HABYAILHUM MaTepiaioM.

IuTanHsa 11 MIATOTOBKHU 10 eK3aMeHYy
|
OcHOBHI NUTAHHA 3 XiMil

11.Atom. BaneHTHICTE aTOMIB XIMIYHUX €JIE€MEHTIB.
12.KBaHTOBI 4ncIa.

13.Mounekymna.

14. XiMIuHHH eJIEMEHT.

15.PedoBuna. [IpocTi Ta ckiIaaH1 peHOBUHHU.



16.AGcomoTHA Maca aToMa.

17.AGcomoTHAa Maca MOJICKYJTH.

18.BigHoCcHa aTOMHA Maca eJIeMEHTA.

19.BinHocHa MoOJIEKyJIsipHA Maca.

20.KinpkicTh peuoBUHU. OCHOBHA OJUHULIS: MOJIb.

21.Momnspua maca pedoBruHA. OCHOBHA OJUHUIIS: KI/MOJIb.

22.3akoH ABOrajpo.

23.Craia (uncio) ABoraapo. 3HadueHHS cTajaoi ABOrajpo.

24 . XiM14H1 SBHUIIIA.

25.XimiuHi ¢dopMynu: emmipuyHi (QOpMyIH; MOJEKYIApHI (POopMyiu; eIeKTpOHHA
dbopmyna; cTpykTypHa hopmya.

26.XiMI4H1 peakiiii.

27.PiBHsiHHS XiMI4HO1 peakiii. CTexioMeTpiuHl 4yucia XIMIYHOI peakiii. 3HaueHHS
TEIUIOBOTO e(eKTy XIMIUHOT peaKIlii.

28. Tunm XIMIYHUX peakKIidi 3 TO3MWIlIA aTOMHO-MOJIEKYJIAPHOI Teopii: pO3KIamy;
CHOJIyYeHHs; 0OMIHY; 3aMILLEHHS.

29.Karanizaropu.

30.0OxkucHo-BITHOBHA peakirisi. BigHoBiaeHHS. OKUCIICHHS.

31.Po3uunn. Po3unnHicTs peuoBuHU. KoHIIEHTpaIlisl peYOBHHH Y PO3UYUHI.

32.Enektpomni3. EnexTpoxiMiuHu €KBIBAJICHT.

33.EnexTponiTidHa JUCOITiatis.

34.Anionu. Kationu.

35.T"iapomni3 coneid.

36.A6copOrris.

37.AncopOrris.

38.AMOTEPHICTB.

39.T'ipparaiis (TiapatH).

40.Maxkpomornekya.



IT
1.Kap6on. IlommupenHs y mnpupoii. AJOTpOnHI BHAO3MIHM KapOoHy. Di3u4HI Ta

XIMI4YH1 BJIaCTUBOCT1 KapOOHY.

2. ArtomHO-MoIneKkyysipHe BuYeHHS. OCHOBHI TMOJIO)KEHHS aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
BUYCHHS.

3. Cnonyku kapOony. XimMiuHi Ta (i3u4H1 BIaCTUBOCTI. JoOyBaHHSI.

4. Kapbonosa kuciora. Kapbonaru ta rijporeHkapOOHaTH.

S. T'igporen. OpepxkanHsi riaporeny. Di3muHi Ta XiMiyHI BIACTHBOCTi. Peakiris
BITHOBJICHHS.

6. Oxcuren. OpnepxkaHHs okcureHy. DI3MYHI Ta XIMIUHI BJIACTUBOCTI. Peakiris
OKHUCJICHHS.

7. Hitporen. ®i3uyHI Ta XIMI4H1 BJIACTUBOCTI.

8. Cnonyku Hitporeny. Hirporenna kucnora. Hitpatu.

9. Ilpenmer 1 3aBmaHHs xiMmii. Micue XiMmii cepel MPUPOJHUYMUX HAYK. CTPYKTypa
XiMii, SIK HAYKH.

10. Ilepioguunuii 3aKkoH 1 nepioanuna cucrema J[.I. Menaeneesa.

11. bBynosa aromiB. KBanToBi uncia.

12. Teopis 6ynoBu opraniunux pedoBuH O. byTneposa.

13. 3anexxHICTh BIACTUBOCTEN OpraHIYHUX PEYOBHUH B1Jl XIMIYHOT Oy10BU. [30Mepist.
14. Hacuueni ByrineBoaHi (ankanu). bynosa.

15. ®i3uyHi Ta XiMiYH1 BJACTHBOCTI ajikaHiB. JloOyBaHHS.

16. Henacuueni ByraeBoHi (asikenun). bymosa.

17. ®i3uyHi Ta XIMI4HI BIACTUBOCTI aikeHiB. J{oOyBaHHS.

18. IIpupoani BUCOKOMOJIEKYJIApHI CrIONyKH. JJoOyBaHHs. BiacTuBOCT!I.

19. CuHTeTHYH1 BUCOKOMOJEKYISIpHI crionyku. JloOyBanHs. BiacTuBocTi.

I
1. [Ipeamet opraniunoi Ximii. OCHOBHI MOHSTTSI.

2. SBuine 130Mepii B OpraniuHiil ximii. byi0Ba Ta BI1acTUBOCTI 130MEPHUX PEYOBUH.



3. T'oMonoriunuid psig 1 HOMEHKJIATypa BYTIJIEBOJHIB. 3arajibHi BIJOMOCTI TIpO
HAacHWYeH1 Ta HEHACUYEH] BYTJICBOIHI.

4. BnacTMBOCTI HACHYEHUX Ta HEHACHUYEHUX BYTJIEBOHIB. [[»epena ByTrIeBOIHIB.
5. AuetuneHoBi ByriieBoaHi. Di3uyH1 Ta XiMI4HI BIaCTUBOCTI.

6. 3aranpHi BIJOMOCTI PO apOMATHUYH1 BYTJIEBOIHI.

7. 3arajibHi BiJOMOCTI PO OKCUT€HOMICH1 CIONyKU. DYHKII1OHAIBHI TPYIIH.

8. Ciuptu. bynoBa ciuptiB. @i3U4HI BIaCTUBOCTI CIIUPTIB.

9. CiupTH. XiMiuHI BIACTUBOCTI criupTiB. Oep>kaHHs CIIUPTIB.

10. EtunoBuii Ta MetusioBuit cnupt. Pi3ndHi Ta XiMI4HI BIaCTUBOCTI.

11. Tminepun. ®i3uyHi Ta XIMIYHI BJACTUBOCTI.

12. ®enonu. BaactuBocTi Ta oiepkaHHS.

13. ®opmanbaeria Ta areToH. @13u4HI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI.

14. Anpneriau Ta KeTOHU. [ 'OMOJIOTIUHI pSJIH.

15. Kap6onogi kucnotu. bygosa. [3omepist. @i3uuHi Ta XiMiuHiI BJACTHBOCTI.

v
1. ByrneBonu. Knacudikaris ByrieBoiB.

2. ByrneBoau. MoHocaxapuiu, iX BIaCTUBOCTI.

3. Byraesoau. I'mroko3a 1 ppykro3a. [3omepis.

4. Tlponec 6poxinus. Tunu 6poainus. Peakiii OpoaiHHs.

5. Byrnesoau. Qucaxapunu. Ocob6nuBocTi CTpyKTypH. BiracTuBocTi.

6. Byrnesoau. [Tonicaxapunu. Oco6iuBocTi CTpyKTypH. BracTuBocTi.

7. Biraminu. [Ipu3nadyeHHsi, BIaCTUBOCTI.

8. binku. Knacudikamis. bynosa monekyn. ®dibpianbhi 1 ra00ynsapHi Oimku Ta ix
¢bizionorivuni GyHKITIT.

9. [Ipupoani cronyku ectepHoi OynoBu. Jlimiau. XKupu TBapUHHOTO 1 POCIUHHOTO
MTOXOJIKEHHSI.

10. Hykuneinosi kucnotu. bynoBa HykieoTuay.

11. MakpoMoJIeKyJIIpHi OpraHiuHi CIOTYKH.



VI. HaB4yajibHO-MEeTOAUYHA KAPTA QU CIUILIIHI

Ouinka Buny | MakcumanbHa
Bunu po0it pobotu KUIBKICTh
Oanu OaiB
1 cemecTp
1.1. Bukonanss Ta 3aXucT J1a00paTOPHUX POOIT. 0-5 40
1.2. BukoHaHHS Ta 3aXHUCT CaMOCTIHHO1 pOOOTH. 0-5 40
MoayapHUN KOHTPOJIb (TECTyBaHHS). 0-20 20
Paszowm. 100
2 ceMmecTp
1.1. BukonaHHs Ta 3aXucT 1a00paTOPHUX POOIT. 0-5 40
1.2. BukoHaHHS Ta 3aXHUCT CaMOCTIHHOT pOOOTH. 0-5 40
MopaynsHUN KOHTPOJIb (TECTYBaHHS). 0-20 20
Pasom. 100
3 cemectp
1.1. BukoHaHHs Ta 3aXUCT JIAOOPATOPHUX POOIT. 0-5 40
1.2. BukoHaHHS Ta 3aXUCT CAMOCTINHO1 pOOOTH. 0-5 20
Ex3amen 40
Pazowm. 100

VII. OcHoBHi i nonoMi:kHi iHgopmaniiHi 1:KepeJia 1Jid BUBYEHHS JUCHMILTIHA

6.1. OcHoBHa JiTepartypa:

1. Jlesitin €.4. 3arasbHa Ta HEOpraHiuHa XiMis :

nigpyunuk / €.51.JleBirtiH,

A.M.bpusunpka, P.I' KimtoeBa. — Binnuns: Hoa kuura, 2003. — 468 c.

2. Koctpxuukuin  A.L

di3puy"Ha Ta KOJOIgHA XIMIA

HaB4.

mocio.

A.lLKoctpxumkmii, O.}O.Kamnakos, B.M.Timenko, O.M.beperosa. — K.

entp HaBy. miT-pu, 2008. — 496 c.

. Anamitnyna ximist / H.K.®enymak [ta iH.]. — Binauns: Hosa kaura, 2012, 636
C.

. Jlactyxin }O.O. Ximis NOpUpPOAHMX OpraHIYHUX CIIOJYK : HaBY. Moci0. /
10.0.Jlactyxin; JIsBiB. momiTex. — JIbBiB: JIpBIiB. momitex., 2005. — 560 c.

. Jlactyxin }O.0O. Opraniuna ximig / }0.0.Jlactyxin, C.A. opoHoB. — JIbBIB :

2000. — 586 c.



6. Cxopoboratmii S.I1. Xapuoma ximis : HaB4. moci6. / S.I1.CkopoboraTui,
A.B.T'yziit, O.M.3aBepyxa. — JIBiB : HoBuii Cait - 2000, 2012. — 514 c.

7. XapuoBa ximig : HaBd. moci6. / B.B.€snam, O.[.Topsauk, B.O.Kopanenko,
O.D.AxkcboHOBa; XapK. AepK. YH-T Xapu. Ta Topr. — XapkiB : CBiT kaur, 2012.
- 504 c.

8. Xapuona ximis : HaBd. noci6. / JI.B./lynenko, FO.A.T'opsiinoBa, A.B.ITonsikoBa
Ta iH. — KuiB : Konmop, 2012. — 248 c.

9. boopiBauk JI.JI. Opraniuna ximis / JI.JI.boopiBauk Ta iH. — K.: Ipmiae : BOT
«IIepyn», 2002. — 385 c.

10.T'upuna H.I1. Heopraniuna ximis : npaktukyMm / H.ILT'upuna, [.B.Tymanosa. —
K. : BCB «Meaumuna», 2013. — 186 c.

6.2. /lonaTkoBa Jiteparypa:

11.ManekoBchka [.€.  Ximig  (3araJpHOTEOpEeTMYHA) :  MOCIOHWK  /
[.€.ManekoBcbka, M.B.flukoB. — Pisae : HYBI'TI, 2005. - Y. 1. — 187 c.

12.ManekoBcbka 1.€. Ximis (xiMist eneMmeHTiB) : mocionuk / 1.€.MaHekoBchbKa,
M.B.fukos. — Pisue : HYBITI, 2008. — Y. II. — 154 c.

13.TTonym6puk M.O. ByrneBoau B XapuoBUX MPOAYKTAaX 1 3J0POB'S JIOJWHU :
moHorpadis / M.O.IlonmymOpuk ; Ham. yH-T xapu. TexHoin. — Kuis
Axanemnepionuka, 2011. - 487 c.

14.YrneBoasl B THUIIEBBIX mpoaykTrax: woHorpaduss / M.O.ITomymOpuk,
B.B.JIutesik, 3.B.JloBkuc, B.H.KoBGaca; HanuoHandpHBIII YHUBEPCHUTET
MUIIEBBIX  TEXHOJOTUU (Ykpauna); HayuHo-npakTuyeckuii  LIEHTP
HaunonansHoil akagemuun Hayk benapycu nmo mponoBoibscTBUi0 (PecmyOmnmka
benapycsk). — Munck : Munduna, 2016. — 592 c.

15.Cereqa A.C. AmamituyHa XiMmid. SIKiCHMII aHami3: HaB4.-MeTo[d. moci0. /
A.C.Cerema. — K. : I1VJI, 2002. — 524 c.

16.MarBeeBa M.O. Ximis. HaifHoBimmii yHIBepcadbHUN MOBIIHHUK IIKOJSpa 1

cryaenra. — Jloneupk : TOB «BK® «bAO», 2011. 496 c.



17.Cmonsp B.1. ®izionoris Ta ririena xapuyBanus : miapy4. / B.I.Cmomnsp. — Kuis
: 3mopos's, 2000. — 336 c.

18. TexHonorusi  MUIIEBBIX MOPOAYKTOB : yueObnuk /  A.M.Ykpaunern,
B.A Jomapeukuii, I''A.Cumaxuna u gap. ; pea. A.M.Ykpaumnen. — KuiB :
Ackanns, 2008. — 736 c.

19.Vkpainens A.l. TexHomorii yKponpoAyKTiB i I[yKpO3aMiHHUKIB : HaBYAIbHHIM
nocionuk / A.l.Ykpainens, H.l.IlItanreesa, JI.C.Knmumenko ; MOH VYkpainu,
Hau. yH-T xapu. texnon. — Kuis : HYXT, 2009. — 231 c.

Indopmaniiini pecypen

20.HamionansHa 010yioTeKa VYkpainu IMeH1 Bepnaacekoro

http://www.nbuv.gov.ua/

21.HamionanpHuii meparoriyanii  yHiBepcuTeT imeni M.II. [IparomanoBa. —
HayxoBa 6i0mioreka yHiBepcutery / Pexxum noctymy:

22.http://www.npu.edu.ua/index.php/ua/oholoshennia/2982-u-naukovii-bibliotetsi-

npu-vidkryto-dostupy-do-elektronnykh-resursiv.

23.bibmioTeka TexHIYHOI JiTepaTypu http://lib.toxy.cv.ua
24 1lenTpanbHa Jiep>KaBHA HAyKOBO-TEXHIYHA 6i0mioTeka VYkpainu
http://www.cgntb.h1.ru/

25.EnextponHa 616mioTexa Hayka 1 TexHika http://www.nit.kiev.ua/

VIII. JlonoBHeHHs1 Ta 3MiHU, BHeCeHI 10 po0o4oi mporpamu B 20 /20 H.p.



